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SOBRE EL PROYECTO

El proyecto Al Pioneers, en el marco de los proyectos prospectivos ERASMUS+, es una
iniciativa polifacética cuyo objetivo es integrar la inteligencia artificial (IA) en la
educacion, en particular en la educacion de adultos y la educacion y formacion

profesionales (EFP).
El proyecto se centra en varios aspectos.

Impacto de la IA en la educacion: El proyecto reconoce el poder transformador de la IA
en todos los sectores econdmicos y sociales, incluida la educacion. Se reconoce que la
IA puede acelerar el logro de los objetivos educativos globales al reducir las barreras
para acceder al aprendizaje, automatizar los procesos de gestion y optimizar los
métodos para mejorar los resultados del aprendizaje. Las prioridades estratégicas del
Plan de Accidn Europeo de Educacion Digital’ se alinean con los objetivos del proyecto,
que incluyen el desarrollo de un ecosistema de educacion digital de alto rendimiento y

la mejora de las competencias digitales para la transformacion digital.

Red de referencia de pioneros de la IA: Un componente central del proyecto es
establecer una red de referencia de pioneros de la IA, formada por docentes,
formadores, partes interesadas, responsables politicos y planificadores de la
educacion. Esta red servira como centro para la promocion y la ensefAanza de lalA en la
educacion de adultos y en la educacion y formacion profesionales, y actuara como
punto de referencia para el disefio y la implementacion de futuros proyectos educativos

relacionados con la IA en varios niveles.

Suplemento al Marco DigCompEDU: Otro objetivo es desarrollar un suplemento al
Marco Europeo DigCompEDU, que describa las habilidades y competencias de los

educadores relacionadas con la IA en la educacion.

Desarrollo de recursos: El proyecto tiene como objetivo producir recomendaciones,

conjuntos de herramientas y pautas de implementacion para los pioneros de la IA tanto

" https://education.ec.europa.eu/focus-topics/digital-education/action-plan
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a nivel organizacional como sistémico. Estos recursos se difundiran para promover el

uso de la lA en la educacidn y la formacion.

Directrices éticas para el uso de la |A: El proyecto también se centrara en el desarrollo
de directrices para el uso ético y fiable de la IA en la educacién de adultos y la EFP, en
consonancia con las politicas existentes de la UE. Esto incluira la elaboracidon de un

esquema de evaluacion y la puesta a prueba de estas directrices en la practica.

Difusion e integracion: El proyecto hace especial hincapié en la difusion de sus
conclusiones y en la integracion de sus resultados en el panorama educativo mas
amplio. Esto implica involucrar a los participantes en las actividades del proyecto y
difundir los resultados del proyecto entre otros proveedores de educacion,

organizaciones, responsables de la formulacién de politicas y planificadores.

Gestion del proyecto y analisis de impacto: El consorcio del proyecto, compuesto por
varias organizaciones, gestionara el proyecto a través de un enfoque estructurado,
asegurando un desarrollo e implementacion sin problemas. El analisis de impacto
medira los efectos del proyecto en los grupos destinatarios a nivel local, nacional y

europeo.

Socios del proyecto

e Instituto de Tecnologia y Educacion (ITB), Universidad de Bremen, (Alemania)
Coordinador

e Associacdo Universidade-Empresa para o Desenvolvimento - TecMinho
(Portugal) Asociacion de Ciudadanos Activos, (Grecia)

e Centro de Investigacion-Accion en Educacion y Formacion Profesional - CARVET,
Universidad de Verona (Italia)

e Universidad del Pais Vasco (Espana)

e Pontydysgu (Espana)

e Red Europea de Aprendizaje a Distancia y en Linea - EDEM (Estonia)

e Instituto Federal de Educacién y Formacion Profesional - BIBB (Alemania) Centro

de Innovacidn Social (Chipre)

Federacion CNOS-FARP (Italia)
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1 ¢QUEES EL KIT DE HERRAMIENTAS DE Al-PIONEERS?

El kit de herramientas para pioneros de la IA es el principal resultado del paquete de
trabajo 4 (WP4-D4.2). Se trata de una base de conocimientos dirigida a profesores y
formadores, disefiada para facilitar el acceso a herramientas y recursos para apoyar el
uso de la inteligencia artificial (IA) en la educaciéon. La informacién contenida es el
resultado de las acciones de investigacion y de una discusién entre expertos que tuvo

lugar durante el proyecto.

Enlace a la caja de herramientas: https://aipioneers.org/knowledge-base/

1.1 CONTENIDOS Y TIPOS DE MATERIALES

El conjunto de herramientas ofrece una amplia gama de materiales, que incluyen
herramientas yrecursos paraelusode lalAenlaeducacién, como software, directrices,
tutoriales y materiales educativos que facilitan la integracién de la IA en las practicas
educativas, y recursos especificos para la ensefianza y el aprendizaje de la IA. Estos
incluyen guias curriculares, ejemplos de lecciones, ejercicios practicos y herramientas
de evaluacion para ensefar conceptos fundamentales de IA a los estudiantes. También
incluye recomendaciones curriculares, mejores practicas y pautas sobre como

estructurar programas educativos que integren la |A.

1.2 ESTRUCTURAY ACCESIBILIDAD DEL KIT DE HERRAMIENTAS

El conjunto de herramientas esta disenado para permitir a los profesores y formadores
acceder a la informaciéon deseada de acuerdo con sus necesidades especificas, tanto
en términos de educacion general como de desarrollo profesional. Todos los materiales
se ofrecen como Recursos Educativos Abiertos (REA), recursos didacticos de libre
acceso y uso para educadores y formadores, que pueden adaptarse y adoptarse a nivel

europeo, nacional y local para el desarrollo profesional continuo de los docentes. Los
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recursos estan disponibles en inglés y en los principales idiomas de los socios del
proyecto (italiano, aleman, portugués, griego y espanol) para garantizar una usabilidad
global. El objetivo general del conjunto de herramientas es facilitar la integracion de la
IA en la educacion a través de herramientas practicas y recursos educativos, apoyando
tanto a los profesores como a los estudiantes en el proceso de aprendizaje y uso de la

IA.

2 DESARROLLO DE LA CAJA DE HERRAMIENTAS

La calidad del contenido de la caja de herramientas es particularmente alta, ya que su

desarrollo se basoé en:

e Unarevisidn sistematica de la literatura

e Una recopilacidon de datos empiricos en la que participan profesores y expertos
del sector educativo y formativo

e La consulta entre los expertos socios del proyecto y los miembros de la red Al-

Pioneers

En los parrafos siguientes se describen brevemente los principales pasos a través de los
cuales se obtuvo lainformacidn subyacente al conjunto de herramientas (ver entregable

4.1 - Tommasi et al., 2023).

2.1 REVISION DE LA LITERATURA

La informacion derivada de la revision bibliografica se obtuvo a través de un
procedimiento sistematico detallado. El método utilizado sigue las directrices
propuestas por Briner y Denyer en 2012, especificas para la realizacion de revisiones
sistematicas de la literatura en estudios organizacionales en ciencias sociales y
educacion. Este enfoque enfatiza la organizacidn, la transparencia, la replicabilidad y la

calidad.

Inicialmente, se definié la pregunta principal de investigacién, con varias subpreguntas

centradas en el conocimiento y la evidencia sobre el uso de la IA en la formacidon y la
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educacion. Posteriormente, se llevd a cabo una investigacion piloto utilizando palabras
claverelevantes en las bases de datos cientificas Scopusy ERIC, que inicialmente arrojo
140.970 contribuciones. La investigacion se refind con cadenas de extraccion mas
estructuradas, limitando el analisis a las contribuciones en inglés publicadas entre 2019
y mayo de 2023 y centrandose exclusivamente en la educaciény la inteligencia artificial.
Se han aplicado estrictos criterios de inclusién y exclusién, con especial atencién a la
educacion. La extraccion de datos se llevd a cabo a través de un analisis tematico, y los

resultados se compararon entre los investigadores para garantizar la precision.

Alfinal, se seleccionaron 29 articulos para la fase final de sintesis. El analisis elaboré un
mapa del impacto de la IA en la educacion, destacando las tecnologias utilizadas, sus
usosy buenas practicas, ofreciendo unavision global deluso de lalA en la educacién de
adultos y la formacidn profesional, ademas de proporcionar informacién valiosa para
futuras investigaciones y aplicaciones practicas. Mas precisamente, la revision de la
literatura en el documento destaca que la inteligencia artificial (IA) en la educacién
ofrece herramientas significativas como los Sistemas Inteligentes de Tutoria (ITS), el
Aprendizaje Automatico (ML) y la Realidad Aumentada (AR) que pueden mejorar el
aprendizaje y la capacitacion. La |A tiene el potencial de personalizar la educacion,
mejorar la eficacia de la ensenanza y aumentar la accesibilidad y la inclusidn. Sin
embargo, también sefiala importantes desafios, incluida la necesidad de una formacion
adecuada para profesores y estudiantes, y el abordaje de cuestiones éticas y de
privacidad asociadas con el uso de estas tecnologias (ver entregable 4.1 - Tommasi et

al., 2023).

2.2 INVESTIGACION EMPIRICA

La investigacion empirica se llevo a cabo a través de un estudio cualitativo basado en un
analisis en profundidad de las experiencias y opiniones de profesionales del sector de la
educacion y la formacion en diferentes paises europeos. La metodologia utilizada
combina entrevistas semiestructuradas con el enfoque de la Teoria Fundamentada
(Charmaz, 2006; Glaser et al., 1968), que permite recopilar datos detallados y explorar

en profundidad las perspectivas de los entrevistados.
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Las entrevistas, en las que participaron un total de 13 expertos en el ambito de la
educacion de adultos y laformacién profesional, se realizaron tanto de forma presencial
como através de plataformas digitales como Skype, Google Meet, Zoom o teléfono. Los
datos recolectados fueron analizados de acuerdo con los principios de la Teoria

Fundamentada, identificando macrotemas emergentes de las entrevistas, entre ellos:

e Estadoy objetivos del desarrollo del proyecto
e Origenes de lainiciativa

e Sectores disciplinarios implicados

e Tecnologias utilizadas y requisitos técnicos

e Metodologias Educativas

Este enfoque proporciond una comprension profunda de los desafios y oportunidades
relacionados con la integracion de la IA en la educacidn y la formacion, proporcionando
una base sélida para desarrollar estrategias educativas efectivas y promover el uso

consciente de la IA.

A medida que profundizamos en los resultados de la investigacion sobre la integracion
de la IA en contextos educativos y formativos, descubrimos un panorama en el que los
proyectos estan dando sus primeros pasos, rebosantes de potencial pero enfrentando
los desafios inherentes a sus etapas iniciales. Estas iniciativas, aunque todavia estan en
desarrollo, no son experimentos aislados; Son empresas colaborativas en las que
educadores, estudiantes y socios de la industria se unen para forjar un camino hacia un
futuro enriquecido por la tecnologia. Los objetivos de estos proyectos son tan diversos
como ambiciosos. Su objetivo es desmitificar las complejidades de la IA tanto para
profesores como para estudiantes, probar hardware de vanguardia y aprovechar los
datos de manera que puedan transformar la experiencia educativa. Al ensefar el arte de
elaborar indicaciones efectivas, estos proyectos permiten a los usuarios desbloquear
todo el potencial de las herramientas de IA, fomentando una generaciéon de ciudadanos

digitales expertosy éticos.

Los sectores involucrados en este esfuerzo abarcan desde la robética hasta los graficos,

desde los juegos hasta los negocios, cada uno con un interés personal en la revolucién
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de la IA. Las tecnologias empleadas son igualmente variadas, incluyendo asistentes
inteligentes y plataformas que amplian los limites de la creatividad y la innovacién. A
pesar de la naturaleza avanzada de estas herramientas, los requisitos técnicos siguen
siendo accesibles, lo que garantiza que los beneficios de la IA puedan difundirse
ampliamente. Las metodologias educativas adoptadas son tan variadas como las
propias tecnologias, atendiendo a un espectro de estilos y preferencias de aprendizaje.
Desde el trabajo en grupo hasta las actividades practicas, desde las conferencias hasta

los talleres interactivos, el enfoque de la educacién en IA es holistico e inclusivo.

A medida que sintetizamos estos hallazgos, se nos presentan recomendaciones
operativas claras para la integracién exitosa de la IA en la formacién profesional. La
creacion de redes de colaboracidn, la participaciéon de los érganos administrativos, la
promocién de la flexibilidad y la busqueda de apoyo estatal no son meras estrategias;
son los pilares sobre los que se construyen las iniciativas exitosas de educacién en IA.
Esta investigacion pinta una imagen de un sector en la cuspide de la transformacion,
donde la IA no es simplemente una herramienta, sino un catalizador para el cambio. Es
un llamado a la accién para que los educadores, las instituciones y los responsables
politicos aprovechen las posibilidades que presenta la IA. Al mirar hacia el futuro,
imaginamos una fuerza laboral equipada no solo con habilidades técnicas, sino también
con la comprensién ética necesaria para navegar por las complejidades de un mundo

digital.

2.3 IDENTIFICACION DE TECNOLOGIAS DE |A PARA LA EDUCACION

Elanalisis de los datos recopilados através de larevision de la literatura, la investigacion
empirica y el debate con los socios del proyecto y los miembros de la Red de Pioneros
condujo a la identificacién de una amplia gama de tecnologias de IA que pueden
utilizarse con fines educativos. Estas tecnologias han sido disefiadas para entender
coémo pueden ser Utiles para profesores, estudiantes e instituciones educativas y de
formacion. Las tecnologias identificadas han sido categorizadas segun sus posibles

usos en la educacion.



Periniy Wubbels

3 DESCRIPCION DEL KIT DE HERRAMIENTAS

El conjunto de herramientas se desarrolld en base a las necesidades expresadas por los

participantes de la investigaciény lared Al-Pioneers, que incluian la necesidad de saber:

e Ejemplos concretos del uso de la IA en la educacion.
e Las caracteristicas de las nuevas tecnologias de IA disponibles.

e Lineamientos para la aplicacion curricular de las nuevas tecnologias de |A.

El kit de herramientas esta estructurado para ser una herramienta multilingliie, que
permite el acceso al contenido deseado en funcién de su uso practico. La pagina de

inicio del kit de herramientas ofrece:

e Una interfaz para elegir el idioma (inglés, aleman, italiano, portugués, espanol y
griego).

e Tres categorias principales de contenido (Recomendaciones curriculares,
Mejores practicas y Tecnologias de IA).

e Unacoleccidon de materiales complementarios.

e Unabarrade blusqueda.

La informacidon esta organizada en una estructura jerarquica. Al hacer clic en las
categorias principales, aparecen menus desplegables con las subcategorias y hojas de
datos relevantes. Las hojas de datos estan disenadas para proporcionar informacioén

completa pero concisa.

La coleccion de materiales incluye un tutorial sobre como usar el kit de herramientas, el

informe de investigacion original y enlaces a documentacion detallada.

Las fichas técnicas de las categorias "Mejores Practicas" y "Tecnologias de IA" estan
estructuradas para proporcionar toda la informacién necesaria al usuario. Las pestanas
de "Mejores Practicas" se agrupan segun el objetivo de los estudios de caso

(estudiantes, profesores o instituciones/organizaciones) e incluyen detalles como:

e Actoresimplicados
e Tecnologias de IA utilizadas

e Tareas programadas
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e Resultados

e Origen del proyecto

e Planificacion de lecciones
e Requisitos técnicos

e Grupos de interés externos
e Problemas

e Enlaces arecursos externos

Las tecnologias de IA mencionadas en las fichas informativas se refieren a la ficha

técnica respectiva a través de hipervinculos.

Las fichas técnicas de la categoria "Tecnologias de IA" se clasifican por uso educativo e

incluyen informacion sobre:

e Caracteristicas: describe brevemente las caracteristicas de la tecnologia
especifica.

e Podria ser util para: - Ejemplos de uso en educaciény formacion.

e Ejemplos: lista de enlaces internos (casos o entradas de blog) o externos a
ejemplos practicos de uso de la tecnologia en contextos educativos y formativos.

e Cuenta: indica al usuario si es necesario o no suscribirse al servicio para poder
utilizarlo.

e Caracteristicas técnicas: indica si el software se puede utilizar directamente
desde la web (basado en web) o si es necesario descargarlo, etc.

e Enlace alapaginaweb.

e Areas DigiCompEdu: indica el area del marco DigiCompEdu en la que se puede
utilizar la tecnologia especifica.

e Material externo: enlaces a materiales que pueden ser utiles para una mayor
exploracion y/o para apoyar el uso de la tecnologia en contextos educativos y

formativos (libros, videos, documentos, etc.).

Los usuarios pueden utilizar el conjunto de herramientas de tres maneras principales:
siguiendo la categorizacion jerarquica propuesta por los autores; utilizando la barra de
busqueda para encontrar tecnologias o temas especificos, o utilizando la barra de

busqueda para encontrar tecnologias basadas en la categorizacion del marco
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DigiCompEdu, introduciendo el nombre especifico del area de habilidades dada en el

marco.

3.1 ESTRUCTURA ABIERTA Y RECURSOS EDUCATIVOS ABIERTOS

Teniendo en cuenta la rapida evolucion del tema de la IA, el conjunto de herramientas
esta disenado para actualizarse continuamente e integrarse con nueva informacion.
Todos los recursos contenidos en el kit de herramientas estan disenados para ser

descargados y reutilizados para crear materiales de aprendizaje especificos.

4 POSIBLES USOS DEL KIT DE HERRAMIENTAS Al-PIONEERS

El conjunto de herramientas Al-Pioneers ofrece una amplia gama de usos practicos,
dirigidos principalmente a profesores y formadores. Gracias a su estructura y contenido
multilingle, se puede utilizar para integrar la inteligencia artificial en diversos contextos
educativos y formativos. Los profesores pueden aprovechar el conjunto de herramientas
para acceder a recursos educativos innovadores que incluyen tutoriales, directrices y
software especifico de IA, lo que permite integrar tecnologias avanzadas en sus clases
diarias. Por ejemplo, pueden encontrar ejemplos practicos de como aplicar la IA para
personalizar el aprendizaje de los estudiantes, mejorar la gestion del aula a través de
sistemas automatizados de monitorizacién, o incluso para desarrollar nuevas

habilidades tecnoldgicas indispensables para el futuro mercado laboral.

Otro uso practico de la caja de herramientas es la posibilidad de desarrollo profesional
continuo para los docentes, que pueden aprovechar los recursos disponibles para
mantenerse al dia con las ultimas innovaciones tecnolégicas y educativas. Los
materiales ofrecidos pueden apoyar el disefio de planes de estudio escolares que
incluyan A, proporcionando una base sélida para ensefarlos conceptos fundamentales

de lainteligencia artificial de una manera accesible y aplicable.

5 POSIBLES USOS PRACTICOS

El conjunto de herramientas de Al-Pioneers ofrece una amplia gama de aplicaciones

practicas tanto para la educacion tradicional como para la educacién de adultos y la
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formacion profesional, gracias a su estructura organizaday a su contenido disponible en
varios idiomas. Esta herramienta esta disefada para integrar la inteligencia artificial en
diversos entornos educativos, promoviendo un aprendizaje innovador y accesible. Los
profesores y formadores pueden aprovechar el conjunto de herramientas para acceder
a recursos educativos avanzados, como tutoriales, directrices y software especifico de
IA, lo que facilita la inclusién de estas tecnologias en las clases diarias y adapta el
aprendizaje para satisfacer las necesidades individuales de los estudiantes. Por
ejemplo, el kit de herramientas proporciona ejemplos practicos sobre cémo desarrollar
curriculos adaptativos que respondan a las diversas necesidades de los estudiantes, y
como usar chatbots inteligentes y asistentes virtuales para mejorar la interaccion
educativa. Para la educacion de adultos y la formaciéon profesional, el conjunto de
herramientas es una herramienta crucial para mejorar las capacidades en un mercado
laboral en constante cambio. Los formadores pueden utilizar los recursos del kit de
herramientas para integrar la |A en sus practicas educativas, creando cursos destinados
al aprendizaje de nuevas tecnologias. Esto es particularmente util para los programas
de educacidon continua y para aquellos que participan en procesos de reciclaje,
permitiendo el desarrollo de programas de capacitacion a medida que preparan a los
trabajadores para enfrentar los desafios de la digitalizacién y la automatizacion. De esta
manera, el conjunto de herramientas no solo ayuda a mantener la competitividad de los
trabajadores en el mercado laboral, sino que también fomenta un entorno de

aprendizaje dinamico y sensible al futuro.

6 IMPACTO

La implementacién del conjunto de herramientas Al-Pioneers puede tener un impacto
significativo en la educacion tradicional, la educacién de adultos y la formacién
profesional. La disponibilidad de recursos multilinglies permite una amplia difusiéon de
practicas educativasinnovadorasy avanzadas, adaptables a las diferentes necesidades
localesyregionales. En el contexto de la educacién general, el conjunto de herramientas
puede contribuir a una mayor personalizacion del aprendizaje, haciendo que la
educacion sea mas inclusiva y adaptable. Los estudiantes pueden beneficiarse de los

enfoques educativos que utilizan la |A para proporcionar comentarios en tiempo real,



Periniy Wubbels

adaptar el contenido en funcion de surendimientoy promover un aprendizaje mas eficaz
y atractivo. Para la educacién de adultos, el conjunto de herramientas facilita el acceso
a oportunidades de aprendizaje a lo largo de toda la vida, que son esenciales en un
entorno laboralen constante cambio. La capacidad de mantenerse al dia con las ultimas
innovaciones tecnolégicas y metodoldgicas hace que los trabajadores sean mas
flexibles y capaces de adaptarse a los cambios en el mercado laboral, reduciendo el
riesgo de obsolescencia de las habilidades. En el ambito de la formacién profesional, el
conjunto de herramientas puede mejorar la calidad y la pertinencia de los programas de
formacion al proporcionar a los participantes competencias concretas y actualizadas.
Esto contribuye a una plantilla mas cualificada y preparada para afrontar los retos de la
transformacion digital, mejorando la competitividad de las empresas y fomentando la

innovacion en los procesos productivos y modelos de negocio.

7 IMPLICACIONES ETICAS DEL USO DE LA CAJA DE HERRAMIENTAS

La adopcién del conjunto de herramientas Al-Pioneers también plantea importantes
cuestiones éticas que deben tenerse en cuenta para garantizar un uso responsable y
beneficioso de las tecnologias de IA en la educacion y la formacién. Una de las
principales preocupaciones es la proteccion de la privacidad y los datos personales de
los usuarios. Las tecnologias de IA a menudo requieren acceso a grandes cantidades de
datos para funcionar de manera efectiva, y esto puede plantear riesgos significativos si
los datos no se manejan de manera segura y transparente. Es crucial que las
instituciones educativas y de formacién adopten politicas estrictas para la gestion de
datos, garantizando la maxima confidencialidad de la informacion personal de los

estudiantes y participantes del curso.

Otra implicacién ética se refiere a la equidad en el acceso a los recursos tecnolégicos.
La adopcidn generalizada de herramientas de IA podria exacerbar las desigualdades
existentes si algunas escuelas, universidades o instituciones educativas no tienen
acceso a las mismas oportunidades tecnolégicas. Es esencial que los recursos del
conjunto de herramientas se distribuyan equitativamente y que se establezcan

mecanismos para garantizar que todos los estudiantes, independientemente de su
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origen socioecondmico, tengan acceso a tecnologias educativas avanzadas. Esto es
particularmente importante en el contexto de la educacién de adultos y la formacion

profesional, donde el acceso a los recursos puede ser mas limitado.

El uso cada vez mayor de las tecnologias de IA en la educacién y la formacién puede
conducir a una dependencia excesiva de la tecnologia, reduciendo la importancia del
papel humano. Es crucial que la IA se considere una herramienta para apoyar y mejorar
la ensenanza, en lugar de reemplazar la interaccion humana, que sigue siendo
fundamental para el desarrollo emocional, social y profesional de los estudiantes y los
participantes en la formacion. Por ultimo, la introduccién de tecnologias de IA en la
educacionylaformaciéon puede tenerimportantes implicaciones para elempleo. Si bien
la IA puede mejorar la eficiencia y la calidad de la ensefianza, es necesario garantizar
que los profesores y formadores reciban el apoyo adecuado para adaptarse a estas
nuevas tecnologias y que no sean sustituidos por sistemas automatizados. Es
importante promover una educacién que valore las habilidades humanas
complementarias a las tecnologias de IA, preparando tanto a los formadores como a los
participantes en los cursos para una colaboracidon eficaz con las tecnologias
emergentes. Las consideraciones éticas que rodean el uso de la IA son de suma
importancia. En el préximo manual producido en el WP5 de este proyecto, revisaremos

y profundizaremos en estos temas.
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